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1.WST P  

Niniejsz  opini a gruntowego 

opracowano na zlecenie Pracowni projektowej, Dariusz Ogonowski Nowa Wie , ul. T czowa 3, 

1 a gruntowo-wodnego 

opracowano zgodnie z zasadami uj tymi w rozporz dzeniu MSWiA z dn. 24.09.1998 r w 

s

126 z 1998 r) i w normie PN-B-02479 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne zasady 

2. CEL I ZAKRES PRAC  

Celem wykonanych bada

p a oraz 

u puj cych w rejonie obj tym badaniami. Opracowanie 

w  stanowi podstaw  do okre lenia sposobu fundamentowania projektowanej 

wie y widokowej przy jeziorze Kara   w miejscowo ci Kara  do okre lenia 

zakresu i stopnia trudno ci na etapie prowadzenia prac ziemnych zwi zanych z przedmiotem 

inwestycji. 

a gruntowego dla wyznaczenia 

p a oraz 

ustalono warunki wodne wyst puj ce w rejonie obj tym badaniami. 

W ramach zlecenia wykonano nast puj ce prace: 

 badania terenowe, 

, 

Celem bada a budowlanego dla potrzeb 

projektu budowy i  fundamentowania parkingu przy boisku sportowym w miejscowo ci Kara .

Projektowana wie a widokowa  ma by

a zaplanowana  jest na brzegu jeziora 

Kara

Zleceniodawc nie warstw 

geotechnicznych, geotechniczne parametry fizyko-mechaniczne wydzielonych warstw, warunki 



wyst u, klasyfikacj tem przydatno ci dla 

potrzeb budownictwa . Ustalenia te pozwol  na zaprojektowanie i realizacj  zamierzenia 

inwestycyjnego.  

Lokalizacj  miejsc wykonanych wierce  badawczych przedstawiono na Planie sytuacyjnym  w 

s

ENIE I MORFOLOGIA TERENU OPRACOWANIA  

Parking  zaplanowano w miejscowo ci Kara  przy jeziorze Kara

n

W

kra siedztwie Pojezierza Brodnickiego  

Decyduj b  lodowca w fazie pomorskiej 

z

du nicowaniem morfometrycznym Rz dne terenu osi gaj  tu warto ci w granicach 

9 one po zachodniej stronie jezioro Kara  wraz z otaczaj cymi 

bagnami posiada od  1958 roku status rezerwatu faunistycznego. Jego lustro wody znajduje si

na rz dnej 98,7 m n.p.m. 

4. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ  

Teren dokumentowanych prac jest fragmentem naturalnego obni enia misy jeziora 

Kara .  Mi szo dowych wynosi  ok. 200 m. Od powierzchni wyst puj

o

wyst puj

budow  geologiczn  przypowierzchniowych warstw ilustruj  przedstawione przekroje 

g cznik nr 4.  

R e gruntowe pod konstrukcj  wie y obj te badaniami i rozpoznane 

o boko ci 3,0 m p p t. buduj dowe 

plejstoce skie i  holoce skie. S  to osady wodnolodowcowe  (sandr piaski srednie) 

z



5. WIERCENIA, BADANIA TERENOWE  

boko ci 3,0 m. W 

trakcie wierce  prowadzono bie ce profilowanie litologiczne, makroskopowe badania 

geotechniczne oraz obserwacje wody gruntowej. Po zako czeniu wierce  i bada  terenowych 

otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem wg kolejno ci nawiercanych 

warstw. Rz  podstawie interpolacji 

rz dnych wysoko ciowych z mapy zasadniczej otrzymanej od Zleceniodaw

A GRUNTOWEGO  

Geotechniczn  ocen a gruntowego opracowano na podstawie 

w  badawczych, profilowania litologiczno-stratygraficznego, 

geotechnicznych makroskopowych bada

gruntowej. Grunty scharakteryzowano zgodnie z normami PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480  

 od powierzchni nasypy niekontrolowane, z 

piasku boko ci od 0,0 do 05 m. Poni ej wyst puj  piaski 

e

Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych w obr

przedstawia si  nast puj co:  

warstwa geotechniczna I -zaliczono tu plejstoce skie osady wodnolodowcowe (sandr) 

reprezentowane  przez piaski rednie. Grunty tej warstwy s  w stanie redniozag szczonym o 

stopniu zag szczenia ID boko ci ok 1,0 m i zag szczonym poni ej 1,0 m o stopniu 

zag szczenia ID=0,70 

7. WARUNKI WODNE  

W trakcie bada  stwierdzono  stwierdzono wody gruntowe we wszystkich  otworach na 

boko ci 03 m.  



8. WNIOSKI  

1. a projektowanej wie

nr 4. 

2. u gruntowym mo na wydzieli   piaski ci 

redniozag szczone  ni ej zag szczone stanowi e budowlane. 

3. Najkorzystniejsze warunki do posadowienia wyst puj  w piaskach sandrowych rednich 

warstwa I.  
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POZ. 2.0.  RAMA RODKOWA WIE Y 
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POZ. 3.0.  BELKA  STROPOWA 
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POZ. 3.1.  PODCI G STROPOWY 
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POZ. 4.0.  FUNDAMENTY 

STOPA PROSTOK TNA RODKOWA 

z [m] 

0

1

2

 0,00

Ps

Skala  1 : 50

1,00

 1,20

x

z

1,00

x

y

e gruntowe 

Warstwy gruntu 

 Lp. Poziom stropu Grubo  warstwy                     Nazwa gruntu   Poz. wody grunt. 
         [m]           [m]                [m] 

Parametry geotechniczne wyst puj

  Symbol       ID       IL   stopie        cu u       M0       M 
   gruntu      [ ]      [ ]    [t/m3]   wilgotn.    [kPa]      [ 0]     [kPa]     [kPa] 

Konstrukcja na fundamencie 

 Typ konstrukcji: tny

Obci enie od konstrukcji 

Wzgl enia obci enia:  zobc = -0,15 m. 
Lista obci e : 
 Lp    Rodzaj       N       Hx       Hy       Mx       My

 obci enia*     [kN]      [kN]     [kN]    [kNm]    [kNm]      [ ] 

     D 
  *

    D+K - obci

beton
 Klasa betonu:  B20, 

Wymiary fundamentu 

 Wzgl dny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m 
prosty 

 Wymiary podstawy:  Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m, 
 Wysoko :  H = 1,20 m, 
 Mimo rody:  Ex = 0,00 m,    Ey = 0,00 m. 

Stan graniczny I 

no ci i mimo

 Nr obc. Rodzaj obci enia  Poziom [m]  Wsp. no no ci   Wsp. mimo r. 

Analiza stanu granicznego I dla obci enia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,00 m,    By = 1,00 m. 
 Wzgl dny poziom posadowienia:  H = 1,20 m. 
 Rodzaj obci enia:  D, 

 Zestawienie obci e : 

       Pozycja  Obc. char.      Ex      Ey  Obc. obl. Mom. obl. Mom. obl.
    [kN]     [m]     [m]       [ ]   G  [kN] MGx [kNm] MGy [kNm] 

Fundament 
Wypor wody 

enia wypadkowej alternatywnie brano pod uwag  obci enia 
enia. 

 Obci enia zewn trzne od konstrukcji: 
rody wzgl. podst. fund.  Ex = 0,00 m,  Ey = 0,00 m, 

x = 0,80 kN,  mimo dem podstawy fund.  Ez = 1,35 m, 
y = 0,00 kN,  mimo dem podstawy fund.  Ez = 1,35 m, 

  moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm. 

enia wypadkowej obci enia wzgl dem podstawy fundamentu 

 Obci enie pionowe: 
  Nr = N + G = 119,20 + 22,66 | 18,54 = 141,86 | 137,74 kN. 
 Momenty wzgl dem rodka podstawy: 
  Mrx y  Hy z + Mx + MGx

  Mry = x + Hx z + My + MGy

 Mimo dem rodka podstawy: 
  erx = |Mry/Nr| = 1,06/137,76 = 0,01 m, 
  ery = |Mrx/Nr| = 0,00/137,76 = 0,00 m. 
  erx/Bx + ery/By = 0,008 + 0,000 = 0,008 m < 0,250. 

Wniosek: 



 Sprawdzenie warunku granicznej no no ci fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 
  Bx  = Bx rx y  = By ry

 Obci rednia g sto  dla pola 1): 
  rednia g sto  obliczeniowa:  D(r) = 1,19 t/m3, 
  minimalna wysoko :  Dmin = 1,20 m, 
  obci enie:  D(r) min

no a: 
  obliczeniowy k t tarcia wewn trznego:  u(r) = u(n) m

0, 
:  cu(r) = cu(n) m = 0,00 kPa, 

  NB = 8,54    NC = 32,09,    ND = 20,11. 
enia od pionu: 

  tg x = |Hx|/Nr = 0,80/141,88 = 0,01,     tg x/tg u(r) = 0,0055/0,5956 = 0,009, 
   iBx = 0,98,    iCx = 0,99,    iDx = 0,99. 
  tg y = |Hy|/Nr = 0,00/141,88 = 0,00,     tg y/tg u(r) = 0,0000/0,5956 = 0,000, 
   iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00. 
 Ci ar obj to  fundamentow :   
  B(n) m

3. 

  mB = 1 x /By  = 0,75,    mC x /By  = 1,30,    mD x /By  = 2,48 
a: 

  QfNBx = Bx By (mC C u(r) Cx + mD D D(r) min Dx + mB B B(r) x Bx) = 740,09 kN. 
  QfNBy = Bx By (mC C u(r) Cy + mD D D(r) min Dy + mB B B(r) y By) = 749,05 kN. 
 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
  Nr fNBx,QfNBy

 Wniosek: warunek no no

STOPA PROSTOK TNA ZEWN TRZNA 

z [m] 

0

1

2

 0,00

Ps

Skala  1 : 50
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1,20

x
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Konstrukcja na fundamencie
 Typ konstrukcji: tny

Obci enie od konstrukcji 

Wzgl enia obci enia:  zobc = -0,15 m. 
Lista obci e : 
 Lp    Rodzaj       N       Hx       Hy       Mx       My

 obci enia*     [kN]      [kN]     [kN]    [kNm]    [kNm]      [ ] 
     D 

  *

    D+K - obci

beton
 Klasa betonu:  B20, 

Wymiary fundamentu 

 Wzgl dny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m 
prosty 

 Wymiary podstawy:  Bx = 1,20 m,    By = 1,00 m, 
 Wysoko :  H = 1,20 m, 
 Mimo rody:  Ex = -0,25 m,    Ey = 0,00 m. 

Stan graniczny I 

no ci i mimo

 Nr obc. Rodzaj obci enia  Poziom [m]  Wsp. no no ci   Wsp. mimo r. 

Analiza stanu granicznego I dla obci enia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,20 m,    By = 1,00 m. 
 Wzgl dny poziom posadowienia:  H = 1,20 m. 
 Rodzaj obci enia:  D, 

 Zestawienie obci e : 

       Pozycja  Obc. char.      Ex      Ey  Obc. obl. Mom. obl. Mom. obl.
    [kN]     [m]     [m]       [ ]   G  [kN] MGx [kNm] MGy [kNm] 

Fundament 
Wypor wody 



enia wypadkowej alternatywnie brano pod uwag  obci enia 
enia. 

 Obci enia zewn trzne od konstrukcji: 
rody wzgl. podst. fund.  Ex = -0,25 m,  Ey = 0,00 m, 

x = -29,40 kN,  mimo dem podstawy fund.  Ez = 1,35 m, 
y = 0,00 kN,  mimo dem podstawy fund.  Ez = 1,35 m, 

  moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm. 

enia wypadkowej obci enia wzgl dem podstawy fundamentu 

 Obci enie pionowe: 
  Nr = N + G = 133,70 + 27,19 | 22,25 = 160,89 | 155,95 kN. 
 Momenty wzgl dem rodka podstawy: 
  Mrx y  Hy z + Mx + MGx

  Mry = x + Hx z + My + MGy

 Mimo dem rodka podstawy: 
  erx = |Mry/Nr| = 6,28/155,95 = 0,04 m, 
  ery = |Mrx/Nr| = 0,00/155,95 = 0,00 m. 
  erx/Bx + ery/By = 0,034 + 0,000 = 0,034 m < 0,250. 

Wniosek: 

 Sprawdzenie warunku granicznej no no ci fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 
  Bx  = Bx rx y  = By ry

 Obci rednia g sto  dla pola 1): 
  rednia g sto  obliczeniowa:  D(r) = 1,19 t/m3, 
  minimalna wysoko :  Dmin = 1,20 m, 
  obci enie:  D(r) min

no a: 
  obliczeniowy k t tarcia wewn trznego:  u(r) = u(n) m

0, 
:  cu(r) = cu(n) m = 0,00 kPa, 

  NB = 8,54    NC = 32,09,    ND = 20,11. 
enia od pionu: 

  tg x = |Hx|/Nr = 29,40/160,89 = 0,18,     tg x/tg u(r) = 0,1828/0,5956 = 0,307, 
   iBx = 0,50,    iCx = 0,68,    iDx = 0,69. 
  tg y = |Hy|/Nr = 0,00/160,89 = 0,00,     tg y/tg u(r) = 0,0000/0,5956 = 0,000, 
   iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00. 
 Ci ar obj to  fundamentow :   
  B(n) m

3. 

  mB = 1 y /Bx  = 0,78,    mC y /Bx  = 1,27,    mD y /Bx  = 2,34 
a: 

  QfNBx = Bx By (mC C u(r) Cx + mD D D(r) min Dx + mB B B(r) x Bx) = 547,62 kN. 
  QfNBy = Bx By (mC C u(r) Cy + mD D D(r) min Dy + mB B B(r) y By) = 810,81 kN. 
 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
  Nr fNBx,QfNBy

 Wniosek: warunek no no

STOPA PROSTOK TNA ZEWN TRZNA NARO NA 
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Konstrukcja na fundamencie 

Typ konstrukcji: tny

Obci enie od konstrukcji 

Wzgl enia obci enia:  zobc = -0,15 m. 
Lista obci e : 
 Lp    Rodzaj       N       Hx       Hy       Mx       My

 obci enia*     [kN]      [kN]     [kN]    [kNm]    [kNm]      [ ] 
     D 

  *

    D+K - obci

beton
 Klasa betonu:  B20, 

Wymiary fundamentu 

 Wzgl dny poziom posadowienia:  zf = 1,20 m 
prosty 

 Wymiary podstawy:  Bx = 1,10 m,    By = 1,10 m, 
 Wysoko :  H = 1,20 m, 



 Mimo rody:  Ex = -0,20 m,    Ey = 0,00 m. 

Stan graniczny I 

no ci i mimo

 Nr obc. Rodzaj obci enia  Poziom [m]  Wsp. no no ci   Wsp. mimo r. 

Analiza stanu granicznego I dla obci enia nr  1 

 Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego:   Bx = 1,10 m,    By = 1,10 m. 
 Wzgl dny poziom posadowienia:  H = 1,20 m. 
 Rodzaj obci enia:  D, 

 Zestawienie obci e : 

       Pozycja  Obc. char.      Ex      Ey  Obc. obl. Mom. obl. Mom. obl.
    [kN]     [m]     [m]       [ ]   G  [kN] MGx [kNm] MGy [kNm] 

Fundament 
Wypor wody 

enia wypadkowej alternatywnie brano pod uwag  obci enia 
enia. 

 Obci enia zewn trzne od konstrukcji: 
rody wzgl. podst. fund.  Ex = -0,20 m,  Ey = 0,00 m, 

x = -17,10 kN,  mimo dem podstawy fund.  Ez = 1,35 m, 
y = 0,00 kN,  mimo dem podstawy fund.  Ez = 1,35 m, 

  moment:  Mx = 0,00 kNm,     moment:  My = 0,00 kNm. 

enia wypadkowej obci enia wzgl dem podstawy fundamentu 

 Obci enie pionowe: 
  Nr = N + G = 74,40 + 27,42 | 22,43 = 101,82 | 96,83 kN. 
 Momenty wzgl dem rodka podstawy: 
  Mrx y  Hy z + Mx + MGx

  Mry = x + Hx z + My + MGy

 Mimo dem rodka podstawy: 
  erx = |Mry/Nr| = 8,16/96,87 = 0,08 m, 
  ery = |Mrx/Nr| = 0,00/96,87 = 0,00 m. 
  erx/Bx + ery/By = 0,077 + 0,000 = 0,077 m < 0,250. 

Wniosek: 

 Sprawdzenie warunku granicznej no no ci fundamentu rzeczywistego 

 Zredukowane wymiary podstawy fundamentu: 
  Bx  = Bx rx y  = By ry

 Obci rednia g sto  dla pola 1): 
  rednia g sto  obliczeniowa:  D(r) = 1,19 t/m3, 
  minimalna wysoko :  Dmin = 1,20 m, 
  obci enie:  D(r) min

no a: 
  obliczeniowy k t tarcia wewn trznego:  u(r) = u(n) m

0, 
:  cu(r) = cu(n) m = 0,00 kPa, 

  NB = 8,54    NC = 32,09,    ND = 20,11. 
enia od pionu: 

  tg x = |Hx|/Nr = 17,10/101,85 = 0,17,     tg x/tg u(r) = 0,1676/0,5956 = 0,281, 
   iBx = 0,53,    iCx = 0,70,    iDx = 0,71. 
  tg y = |Hy|/Nr = 0,00/101,85 = 0,00,     tg y/tg u(r) = 0,0000/0,5956 = 0,000, 
   iBy = 1,00,    iCy = 1,00,    iDy = 1,00. 
 Ci ar obj to  fundamentow :   
  B(n) m

3. 

  mB = 1 x /By  = 0,79,    mC x /By  = 1,26,    mD x /By  = 2,28 
a: 

  QfNBx = Bx By (mC C u(r) Cx + mD D D(r) min Dx + mB B B(r) x Bx) = 506,50 kN. 
  QfNBy = Bx By (mC C u(r) Cy + mD D D(r) min Dy + mB B B(r) y By) = 738,29 kN. 
 Sprawdzenie warunku obliczeniowego: 
  Nr fNBx,QfNBy

 Wniosek: warunek no no
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                            WIE Y WIDOKOWEJ

DREWNO KL.  C27, wilgotno  max 23%
                                                C27

OPIS ELEMENTU
[cm.] [cm.] [szt.] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3] [m3]

2. KROKWIE NARO 0,432
3. J 0,018

0,130
2,862

1,167

7. BELKI WIE 2,009

0,538

1,259

0,521

1,011

0,446

0,446

0,029

0,029

0,860

0,766

0,168

4,896
0,032

0,992

0,282

0,626

0,540
0,416

0,189

0,134

OBJ TO  [m3]: 1,345 0,018 0,972 0,168 0,855 0,416 4,890 0,324 0,521 6,120 1,618 4,896

ci

22,142

                                                                                                                                                                           Do zestawienia nale y doliczy ci 50mm - powierzchnia 93,51 m2, deski musz  by  minimum dwuprz

                                                                                                                                             Do zestawienia nale y doliczy  deski poszycia dachu o grubo

y zwi kszy ci i 1cm na wysoko ci ze wzgl niejsz . 

Wymiar przekroju elementu wbudowywanego nie mo e by  mniejszy ni  zaprojektowany.



  










